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Aktualny stan taboru w 2022 roku:

49 pojazdow elektrycznych firmy Solaris i 1 firmy Yutong.

18 pojazdow spalinowych do obstugi krétkich zadan szczytowych i dla zapewnienia
niezbednej rezerwy.

Codziennie na trase w szczycie popotudniowym na linie wyjezdza maksymalnie 58 pojazddw.

Dyspozytor ma obowigzek podmiany kazdego pojazdu spalinowego na elektryczny
w pierwszym mozliwym momencie.

Wszystkie kursy wieczorne i nocne realizujg tylko pojazdy elektryczne.

W weekendy kursuje tylko jeden diesel na linii pozbawionej dostepu do tadowarki (inne gminy).




Flota 49 autobusow elektrycznych marki Solaris:

-

15 sztuk pojazdow o dtugosci 18 m
Pojemnosc baterii trakcyjnych: 240 kWh.

25 sztuk pojazdow o dtugosci 12 m.
Pojemnos¢ baterii trakcyjnych: 160 kWh.

9 sztuk pojazdow o dtugosci 8,9 m.
Pojemnos¢ baterii trakcyjnych: 160 kWh.
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Infrastruktura do obstugi autobusow elektrycznych:

STACJE SZYBKIEGO tADOWANIA POPRZEZ PANTOGRAF: tADOWARKI PLUG-IN:

14 sztuk 0 mocy 190 kW w 7 lokalizacjach na terenie Jaworzna 25 sztuk w zajezdni o mocy 80 kW kazda




3.03.2022 - 22.04.2022
Testy autobusu o napedzie wodorowym

 Najwieksze wyzwanie — brak wodoru.
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Partnerzy projektu:

Dostawca wodoru:

AIR
PRODUCTS

Producent autobusu:




Tymczasowa stacja do tankowania - parametry

* PrzewozZny zbiornik magazynowy wodoru skfadajacy sie

2 6 sekgji butli o facznej pojemnosci 24743,2 dm?, kazda po okoto 4040 dm?
* Przewozny dystrybutor wodoru z zasilaniem TkW z sieci zaktadowe;j.
* Instalacja uziemiajaca.

Autobus napetniany byt z ustawionego na stanowisku butlowozu poprzez dystrybutor potaczony wysokocisnieniowym przewodem elastycznym.
Stanowisko postojowe autobusu i butlowozu oraz przytacze dystrybutora zlokalizowano w bliskim sasiedztwie, okoto 5 metrow.
Woddr z butlowozu do autobusu przettaczany byt w postaci sprezonej do 200 bar przy uzyciu dystrybutora.

Dystrybutor wyposazony byt w zaworu bezpieczerstwa, z ktorych wyloty skierowane zostaty do rurociggéw wydmuchowych
i wprowadzane do atmosfery na wysokosci 4 i 4,6 metra.

Testowy autobus wyposazony zostat w przytaczenie do tankowania - Typ TN1 H2 High Flow, cisnienie pracy do 350 bar.




Tymczasowa stacja do tankowania




Testowany autobus - parametry

* Solaris Urbino 12 Hydrogen

* Rok produkgji: 2021

* Podstawowym wyposazeniem wodorowych Urbino s3 ultranowoczesne zestawy ogniw paliwowych
mocy 70 kW oraz pie¢ butli kompozytowych na wodér o tacznej pojemnosci 1560 |,
umieszczonych na dachu pojazdu, a takze dwa silniki elektryczne o mocy 125 kW kazdy.

Woddr, przechowywany w zbiornikach w postaci gazowej, trafia do ogniwa paliwoweqo,
gdzie w wyniku reakgji pofaczenia wodoru z tlenem powstaje energia elektryczna,
przekazywana do uktadu napedoweqo.

* Dzieki zastosowanej technologii autobus ma mozliwos¢ pokonania na pojedynczym tankowaniu 350 km,
a jedynymi zostawianymi przez niego sg ciepto i para wodna.




Solaris Urbino 12 Hydrogen — pojazd testowy




12 Hydrogen - pojazd testowy
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+~Wodoromobilnosc” — wyzwania organizacyjne.

* Odpowiednie dobranie pojemnosci baterii trakcyjnej do poZniejszych zadar przewozowych.

* Zaplanowanie odpowiedniej liczby punktéw tankowania i ich wtasciwej lokalizacji.

* Potrzeba dostosowania istniejacej infrastruktury zajezdniowej.

 Mentalna bariera i strach przed nowinkami technicznymi wsrdd pracownikow.

 ?—nowa technologia oznacza na pewno nieujawnione jeszcze, nieznane wyzwania.




Wyniki testow

Pojazdem wykonalismy 4774 km zuzywajac 434,21 kg wodoru. Oznacza to Srednie zuzycie 9,1 kg wodoru na 100 km.
Doniesienia prasowe wspominajg o zakupie wodoru przez MZK Konin w cenie 86,1 zt za kg.

Oznacza to, Ze koszt przejechania 100 km wyniesie okoto 783,5 zt.

Przy zatozeniu zuzycia przez autobus 12-metrowy 40 litrow ON na 100 km i nawet bardzo wysokiej cenie 8,20 zt za litr,
koszt przejechania 100 km wynosi 328 zt.

Najwiekszy problem podczas testow stanowito zbyt stabe ogniwo wodorowe, ktére nie byto w stanie zapewnic poprawnego
fadowania baterii trakcyjnej.

Zanotowalismy wiele przypadkow roztadowania autobusu do zera w czasie normalnej eksploatacji.

Dynamiczna jazda, wzniesienia i wysoka liczba podréznych powodowaty koniecznos¢ odbywania postojow na przystankach
w celu dofadowania baterii.

Autobus cechowata takze staba dynamika jazdy, gorsza od uzytkowanych przez nas autobuséw elektrycznych.




Dziekuje za uwage!
Adrian Stupski- Kierownik Dziatu Organizacji i Kontroli Przewozéw
Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej Spdtka z 0.0. w Jaworznie

pkm@pkm.jaworzno.pl oraz aslupski@pkm.jaworzno.pl
32-753-55-06 oraz +48-795-554-821




