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Wprowadzenie

® Szok cenowy na poziomie makro

® Szok cenowy na poziomie mikro

® Podsumowanie: politvka zréwnowaZonego transportu a szok ceno
polity g P wy
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Uwarunkowania formalno-prawne

Przyspieszenie procesu transformacji flot autobusowych ustaWQ o) elektromobilnoéci 1 paliwach alternatywnych
(2018);
Przekierowanie cz@éci funduszy europejskich oraz krajowych na pojazdy bezemisyjne;

\WY Polityce energetycznej Polski do 2040 r. (2021) zawarto zapis o dE}Zeniu do zeroemisyjnej komunikacji publicznej
do 2030 r. w miastach powyZej 100 tys. mieszkallcow.

Polska Strategia Wodorowa (2021) wskazuje na wodér jako paliwo alternatywne w transporcie, szczegélnie w

transporcie miejskim, ciQZarowym drogowym, kolejowym, morskim i 1otniczym.
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Stan obecny rynku autobuséw elektrycznych w Polsce

« Wedlug danych za | kw. 2022 r. w polskich miastach jezdzito 707 elektrycznych autobusow i 241
trolejbusow;

 Tylko w I kw. 2022 r. do eksploatacji wprowadzono 79 pojazdow;

« Obecnie najliczniejszg flote autobuséw elektrycznych posiada Warszawa, gdzie w ruchu miejskim
uzywane sg 162 elektryczne autobusy (11% floty). Na drugim miejsce plasuje sie Krakow gdzie
eksploatuje sie 78 pojazdow (14% floty), a na trzecim miejscu Poznan z 59 autobusami elektrycznymi
(18% floty);

« Osobng, choc¢ nieliczng kategorig sg miasta trolejobusowe, w ktorych trakcja elektryczna odpowiadata
w | kw. 2022 r. za ok. 30-35% pojazdow (Gdynia, Lublin);

« Wedlug prognoz Polskiej lzby Rozwoju Elektromobilnosci latach 2022 — 2024 w Polsce
eksploatowanych bedzie ponad 1350 autobusow elektrycznych (w tym wspotfinasowane z | i 1l edyci
programu Zielony Transport Publiczny).
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Szoki cenowe na rynku energii

AIR TRAVEL HAS PROVED TO BE RESILIENT TO EXTERNAL SHOCKS
Souroes: ICAD, Arbus GMF 20156
APK - Rovenus Passenger Kiometer
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Source: Flying By Numbers. Global Market Forecast 2015 — 2035, p. 41
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ZmiennoSC cen na polskim rynku oleju nap@dowego
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Zmiennos¢ hurtowych cen oleju napedowego ekodiesel
Hurtowe ceny oleju napedowego ekodiesel Orlen w latach 2012-2022 [PLN/m3] po agresji Rosji na Ukraine (24.02 - 12.10.2022 r.) [PLN/m?3]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie www.orlen.pl Zrédfto: opracowanie wtasne na podstawie www.orlen.pl
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ZmiennoSC na polskim rynku energii elektryczne;j

500
470,16
Prognozowana w 2017 r. zmiana $redniej ceny sprzedazy energii

450 elektrycznej odbiorcom koncowym (PLN/MWh w cenach statych z 2017 r.)
350 ATOM 2031
200 GAZ’2031 394 448 507
. MFW’2031 394 428 482

201,36 Zrédto: G. Wisniewski, A. Curkowski, B. Pejas, Scenariusz $rednich kosztéw energii elektrycznej do roku 2050 oraz cen w taryfach
200 %,58 169,99 169,70 163,70 za energie elektryczna dla wybranych grup odbiorcéw do roku 2030, , Energetyka — Spoteczeristwo — Polityka” 2017, nr 2, s. 72.
150 - - W prognozach przedstawiono scenariusz referencyjny zaktadajacy wdrozenie

energetyki jgdrowej (ATOM ’2031) oraz scenariusze alternatywne, w ktoérych
100 zadania energetyki jadrowej przejete zostatyby przez energetyke gazowa
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (Il (GAZ’2031) lub morskie farmy wiatrowe (MFW ’2031).

kw.)
Srednia cena sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym w latach
2012 — 2022 [PLN/MWh]

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie www.ure.gov.pl
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Poziom mikro — przedsi€biorstwo:

Przyklad PKA Gdynia sp. z o.o.

Operator komunalny z flotd 80 pojazdéw;

4,12 mln wozo-kilometréw rocznie;

W 2022roku zrealizowany projekt zakupu 24 autobuséw

elektrycznych  wraz z  infrastrukturd fadowania (24
stanowiska Yadowania autobuséw na bazie PKA, 7 stacji
pantografowych szybkiego fadowania na 5 istniejgcych
p€tlach autobusowych i przystankach kraflcowych);

Uiniwersybet
Gdariski

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

udziat paliwa [%, prawa 05] ====koszt paliwa na wozokilometr [PLN, lewa 03]

Wydziat Ekonomiczny ekonom.ug.edu.pl

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%




-Rozw0]j elektrycznego transportu publicznego w Gdyni poprzez zakup elektrycznego
taboru wraz z rozbudowa infrastruktury oraz budowa punktéw dotadowan”

innowacyjne systemy bezpieczenstwa z
aktywnym tempomatem ostrzegajgcym przed
najechaniem na przeszkody lub
zagtrzymujgcym autobus,

asystent prawej strony ostrzegajgcy kierowce o
obiektach znajdujgcych sie w tzw. ,,martwym
polu” z boku autobusu,

tzw. alkolock,

defibrylator,

nowoczesny system prekondycjonowania,
elektryczne ogrzewanie,

system rekuperacji,

automatyczne wykrywanie i ttumienie ognia,
nowoczesna klimatyzacja z aktywnymi filtrami
neutralizujgcymi wirusy,

Kamera cofanla Wraz z akustyczna sygnalizacja

F -
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Zabudowa i rozmieszczenie komponentow

Klimatyzacja CO2 z pompg ciepta

Uktad chtodzenia baterii

Eco steering

Os przednia o

— Baterie trakcyjne
nosnosci 8 ton

Chtodzenie uktadu napedowego/agregatow

Os napedowa ze zintegrowanymi silnikami
elektrycznymi przy piastach

Gdanski | B i = =



Baterie trakcyjne w autobusach eCitaro oraz eCitaro G w PKA Gdynia

Bateria NMC 2

Producent Akasol (DE), ogniwa Samsung

32,25 kWh/bateria (eCitaro 6 szt; eCiotaro G 8 szt.)

max.193,5 kWh (nominalna) dla 12m; max.258 kWh (nominalna) dla 18m

max. 300 kW moc tadowania

Chtodzenie /ogrzewanie cieczg

= Serwisowanie mozliwe na poziomie modutéw bateryjnych

Gdanskl e —d = =



Uktad przeniesienia napedu bazuje na osi elektrycznej ZF AVE 130, ktora
zostata w przesztosci zabudowana w pojazdach Citaro Hybrid i Fuel-Cell.

Dwa silniki elektryczne przy piastach
= Silniki asynchroniczne

= (Chtodzenie cieczg

= Moc: 2 x 125kW

= Moment obrotowy:
2 x 485 Nm (max)

= Predkos$¢ maksymalna: 80 km/h

Gdafski R — o

Okablowanie




Temperatura

Wysoce wydajny system zarzgdzania zuzyciem energii elektrycznej i termikg

Inteligentny system zarzadzania termika . E'-"‘_I . Chtodnica baterii

= Optymalna integracja wszystkich zrodet ciepta Chtodnica cieczy chtodzacej

. 1 . b
= Serce systemu: Pompa ciepta CO, 3 S Pompa ciepta CO,

= Regulowana sita wentylacji i ogrzewania

uzalezniona od ilosci pasazeréw - Rezystor hamowania

= Automatyczne kondycjonowanie przestrzeni
pasazerskiej

= Zapotrzebowanie na energie potrzebng do
klimatyzacji i ogrzewania nizsze o 40%

Linia komfortu

Temperatura otoczenia
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Poziom mikro — przedsi€biorstwo:

Przyklad PKA Gdynia sp. z o.o.
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Scenariusze: przeloZenie wzrostu kosztéw noSnikéw energii w przedsi€biorstwie na budZet miasta

Cena ON
umiarkowana wysoka , - ,
s Szacowany wzrost kosztéw energii i ON dla spdlek
komunalnych na rok 2023 [min PLN]
© 45.0

.q C -

Q g Sytuacja 40.0

s o obecna (wrzesieri 2022): -

(S diesel: 3,03 PLN diesel: 3,57 PLN

E E e-bus: 1,24 PIN, e-bus: 1,9 PLN 300
£ 1,9 PLN od stycznia 2023 25.0
9 20.0

(<)
o 15.0

&0 10.0

()

(= 5.0

5 L

© 0.0

m - . . .
c < diesel: 3,03 PLN diesel: 3,57 PLN scenariusz. scenariusz scenariusz scenariusz
& 2 ] umiarkowanie pesymistyczny ON pesymistyczny pesymistyczny ON
o 2 e-bus: 5,58 PLN e-bus: 5,58 PLN optymistyczny energia elektr. & en. elektr.
b Szacunek W]{onan)/ dla autobusu stana'ara’owego;
® Na koniec paé dziernika brak szczego’i owycfz rozwz(}zal’i a’otyczq cyc]z ]{sztai towania ceny
energﬁ e]e](tzycznej;

¢
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Strategia Zréwnowaionego Rozwoju Transportu do 2030 roku

Kierunki interwencji, ze wskazaniem tych, na ktére obecne szoki cenowe wplywajq w sposob szczegélnie istotny:

1. Budowa zintegrowanej, wzajemnie powi@zanej sieci transportowe;j sluZchj konkurencyjnej gospodarce
. Poprawa sposobu organizacji i zarzé}dzania systemem transportowym
. Zmiany w indywidualnej i zbiorowe;j mobilnoSci [+ / -]

. Ograniczenie negatywnego wplywu transportu na Srodowisko [+ /-]

2
3
4. Poprawa bezpieczeflstwa uczestnikéw ruchu oraz Przewoionych towarow
5
6

. Poprawa efektywnoéci wykorzystania publicznych Srodkéw na przedsi€wziCcia transportowe [+ /
-]
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