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NOWOCZESNE TECHNOLOGIE RFID
W KOLEJNICTWIE
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Informacje
o firmie
HADATAP

17 lat dziatalnosci na rynku polskim i zagranicznym

Ponad 200 wdrozonych rozwigzan w réznych branzach, réwniez w branzy kolejowej
i w lotnictwie

Ponad 30 min sprzedanych tagéw RFID

Przynaleznos¢ do organizacji RAIN RFID, EPC Global, Dash 7 wyznaczajgcych globalne
standardy

Najlepsze kompetencje na rynku Europejskim w technologii RFID — wykonujemy
nawet najbardziej skomplikowane projekty

Producent sprzetu i aktywny integrator RFID

Dostarczamy kompleksowe projekty — analiza, koncepcja wdrozenia, sprzet, autorski
software, integracja z systemami Klienta, opieka serwisowa,
utrzymanie systemu, tagi RFID

HADATAP realizuje rowniez projekty RFID w kolejnictwie np. wdrozenie w PKN Orlen —
znakowanie wagonow i cystern kolejowych, PSI Polska — $ledzenie taboru
tramwajowego i in.

HADATAP realizuje projekty RFID w kolejnictwie zgodnie z wytycznymi m.in. UE, GS1,
GIAI96 itp.
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TECHNOLOGIA RAIN RFID
PODSTAWOWE INFORMACJE
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P HADATAP

Identyﬁkacja

Definicja oraz Podstawowe Elementy Systemu ldentyfikaci

Identyfikacja jest to dziatanie polegajgace na pozyskiwaniu informacji i danych o okreslonym obiekcie
(przedmiocie identyfikacji), ktére nastepnie mogg podlega¢ analizie oraz wykorzystaniu w systemach
(komputerowych) zbierania i opracowywania informacji.

Pod pojeciem identyfikacji rozumiemy jednoznaczne rozpoznanie danego obiektu:
) przez cztowieka (rozpoznanie reczne)
) przez automat (odpowiednie urzgdzenie elektroniczne) - wtedy méwimy o identyfikacji automatyczne;.

) trzecim wariantem zidentyfikowania przedmiotu jest tzw. identyfikacja poétautomatyczna, ktéra jest
potgczeniem obu wspomnianych technik.

Elementy odpytujace: Elementy odpowiadajace:

J Wzrok cztowieka ) Obiekt/produkt identyfikowany
J Czytnik (skaner) kodéw paskowych J Kod paskowy produktu

J Czytnik/bramka RFID ) Zaprogramowany tag RFID

- Interrogator J Transponder

THE POWER OF RFID



Technologia RFID

R

RFID

RFID (Radio-Frequency Identification) jest to technologia, ktéra pozwala bezprzewodowo
identyfikowac¢ obiekty za pomocg danych, ktdore sg przesytane za posrednictwem fal
radiowych.

) Umozliwia odczyt wielu etykiet/ tagow RFID jednoczesnie (nawet do 1100 etykiet w ciggu
jednej sekundy)

) W zaleznosci od konstrukcji odczyt mozliwy jest z odlegtosci nawet kilkunastu metrow.

) System RFID sktada sie z: czytnika, anteny nadawczej i odbiorczej (lub anteny nadawczo-
odbiorczej), transpondera/ taga RFID.

THE POWER OF RFID



SYSTEM RFID

ELEMENTY

OPROGRAMOWANIE

THE POWER OF RFID

SPRZET RFID

CZYTNIKI MOBILNE, BRAMKI RFID, CZYTNIKI
STACJONARNE, DRUKARKI RFID, ANTENY

TAGI RFID
ETYKIETY RFID
TAGI PRZEMYStOWE

RFID

PLOMBY RFID
A
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ELEMENTY DODATKOWE
OKABLOWANIE
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Schemat Dziatania

Transponderow/ Tagow RFID

B-()« I

Czytnik odbiera sygnal przez antene Transponder

Transponder otrzymuje sygnal
Transponder jest zasilany w

wystarczajgca ilosé energii, by méc
odestac¢ odpowiedz identyfikacyjng

Czytnik wysyla informacje/dane do
systemu komputerowego w celu
rejestracji i przetworzenia

-

System komputerowy

Zrédto: T. Rutkowski , Technologia RFID w zarzqgdzaniu taricuchem dostaw”
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Tagi RFID i Etykiety RFID

W zaleznosci od sposobu zasilania tagéw RFID wyrdzniamy tagi:
Ll Aktywne tagi RFID - s3 zasilane z baterii i aktywnie transmitujg sygnat. Majg dtuzszy zasieg odczytu i sg drozsze ze wzgledu na koszt baterii i nadajnika

Ll Pasywne tagi RFID - nie majag wbudowanego zasilania. Energia do aktywacji chipa pochodzi wytacznie z fali emitowanej przez czytnik RFID. S one znacznie tansze niz
znaczniki aktywne i generalnie majg mniejszy zasieg

) Semipasywne tagi RFID — Zrddto zasilania stuzy tylko do zasilania mikroprocesora natomiast sygnat jest aktywowany przez antene tak jak w wypadku tagow
pasywnych np. tagi sensoryczne do kontrolowania temperatury

\

Inlay tagow RFID skfada sie z 2 elementéw:

ALIEN 9662

-
U uktadu scalonego (chip’a), ktéry jest sercem znacznika RFID i to w nim przechowywane sg wszelkie informacje.

L Wiekszo$¢ znacznikéw UHF jest zgodna ze standardem Class 1 Generation 2 (ISO 18000-6C) i wykorzystuje minimum 96 bitéw pamieci do przechowywania EPC
(Electronic Product Code)

Ll Niektore tagi s drozsze, poniewaz posiadajg rozszerzong pamiec uzytkownika do przechowywania wiekszej ilosci informacji (pamie¢ User Memory- zazwyczaj 512
bitéw)

L cewki antenowej, ktérej rozmiar ma wptyw na zasieg dziatania znacznika RFID. Tag o matym rozmiarze posiada matg cewke antenowg, co daje krotszy zasieg odczytu,
podczas gdy wieksze znaczniki z wiekszymi cewkami ten zasieg odczytu bedg miaty wiekszy.
THE POWER OF RFID




Tagi do bagazy podrdznych

REDLMERNSEE B

Fo RFID Fully Passive Temperature Sensor
(RALARRINANORRTDEUE T W

Tagi pasywne mierzgce
temperature

Tagi semipasywne mierzgce
temperature

Rodzaje Tagow RFID

Tagi Sruby

ol

Plomba RFID Tagi na metal
ha kosze Tagi przemystowe
transportowe do temperatur

+300 stopni C

Tagi gwozdzie

Tagi pralnicze
do palet &P

-

Opaski RFID na

Plomba RFID Etykiety z diodg

LED

Tagi RFID do znakowania
narzedzi medycznych reke
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Porownanie Znacznikow RFID i Kodow

Kreskowych

Etykiety RFID

() Pozwalajg identyfikowaé wiele przedmiotow
rownoczesnie

J Nie wymagajg kontaktu wzrokowego z
identyfikowanym przedmiotem

) Nie wymagajg angazowania zasobow ludzkich

() Pozwalajg na prace w ciezkich warunkach
(zapylenie, gazy, oswietlenie, wilgoc)

) Pozwalajg na zapis dodatkowych danych

() Wzmacniajg bezpieczenstwo dzieki mozliwosci
zabezpieczenia dostepu do zmiany danych
hastem

Kody kreskowe

) Kazdorazowo umozliwiajg odczyt tylko
pojedynczego kodu kreskowego

J Wymagane jest celowanie laserem w
etykiete z kodem kreskowym

J Wymagajag angazowania pracownika do
sczytywania kodu

() Nie pozwalajg na prace w trudniejszych
warunkach oswietleniowych, w zapyleniu

() Brak mozliwosci sterowania i edycji
danych

J Nie zapewniajg duzego bezpieczenstwa —
kazdy z dostepem do skanera moze
odczytac kod

THE POWER OF RFID



TECHNOLOGIA RAIN RFID
STANDARDY
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Kryterium Rodzaj Opis Czestotliwosci Standardy Obszary aplikacji Odlegtosci
Znacznik jest jednoczesnie niezaleznym 433 MHz; . ,
aktywne nadajnikiem (z bateria) 2 45 GHz; 5,8 GHz RTLS, duze odlegtosci, sensory Do 200 m
Wi “ totliwosc” tej t
odczyt pasywne Bez baterii LF ersz czesbo I.IWOSC e Logistyka, kontrola dostepu, RCP lcm—=10m
Znacznik transmituje HF ell
BAP sygnat wzbudzony przez czytnik BAP UHF (860- Logistyka, duze odlegtosci Kilkanascie metréw
960 MHz)
. ISO 11784, 1SO 11785, Kontrola dostepu, bilety,
LF (Low Frequency) pasywne, BAP, pojedynczy odczyt na raz 125-134 kHz SO 14223, 1SO/IEC 18000-2 RCP, znakowanie zwierzat Do 50 cm
HF passive, BAP 13560, | ISO/IEC 14443, ISO/IEC RGP, nakowanie swierzn bo1m
(High Frequency) R/W, odczyt wielu znacznikéw ’ 15693, ISO/IEC 18000-3 . . &
Biblioteki, automatyka
aktywne, mozliwos¢ komunikowania si 433 MHz DASH7, 1SO/IEC 18000-7 RTLS, sensors, military Do 500 m outdoor
znacznikow
czestotliwos¢ UHF (Ultra pasywne, BAP, najwieksze odlegtosci dla RAIN REID tancuchy
. pasywnych, odczyt wielu 860-960 MHz dostaw, magazynowanie, WIP, Do20m
High Frequency) o . ISO/IEC 18000-6 . .
znacznikéw jednoczes$nie inwentaryzacja, pRTLS
active, possibility of Wi-Fi (ISO 802.11) ISO 18000-4, ISO/IEC . .
compatibility 2,45 GHz 24730-2 RTLS, szpitale, kopalnie, sensory Do 200 m
UWB aktywne, szerokie pasmo 3.1-10.6 GHz ISO/IEC 24730-6 RTLS accuracy up to, sensors Do 300 m
SHF aktywne, mniejsze i wydajniejsze niz 433
(Super High Freque YWne, mnie) yaaniel 5,8 GHz ISO/IEC 18000-5 RTLS, sensory Do 200 m

ncy)

MHz i 2,45 GHz, dtuzsza zywotnos¢ baterii




EPC — Elektroniczny Kod Produktu

01.0000389.000162.000169740

Header EPC Manager Object Class Serial Number
8 bits 28 bits 24 bits 36 bits .  ——
indicates indicates indicates unique for each Epc:[ 3 | 12345670 89012 - 0000000123456
partitioning company product -type instance of Nogiowek  Profiks firmy  Omaczenid jednostkl Numor soryy =
scheme (manufacturer) ('SKU") a product aTN w,:;“m
- SGTIN

EPC (Electronic Product Code) to numer identyfikacyjny wykorzystywany w technologii RFID (ktéry umozliwia unikalne
zidentyfikowanie kazdego produktu, na ktérym umieszczono tag RFID.

EPC sktada sie z kilku segmentéw, w tym:

1.Header: Ten segment zawiera informacje o dtugosci i strukturze kodu EPC.

2.EPC Manager Number: Jest to numer, ktory identyfikuje producenta produktu. Kazdy producent ma unikalny numer
EPC Managera.

3.0bject Class: Numer ten identyfikuje konkretny produkt lub linie produktéw producenta.

4.Serial Number: Ten numer jest unikalny dla kazdego egzemplarza produktu.
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MOZLIWE ZASTOSOWANIA RFID
W KOLEJNICTWIE




Zastosowanie RFID w Branzy Kolejowe]

J Usprawnienia w obszarze formowania sktadu taboru kolejowego na bocznicy kolejowej

) Dostep w czasie rzeczywistym do danych - skuteczniejsza realizacja zadan zwigzanych z planowaniem dostaw
oraz ich terminowg realizacjg

) Sledzenie i identyfikacja wagonéw (zgodnie ze standardami UE) podczas przewozu, dzieki potaczeniu
informacji o wagonie z sygnatem GPS lokomotywy

U

Ograniczenie liczby papierowych dokumentéw oraz czasu potrzebnego na ich obstuge - spadek liczby btedéw
w systemie wspomagajgcym obstuge transportu kolejowego

Lepszy monitoring i mozliwos$¢ szybszej reakcji - spadek liczby napraw taboru
Integracja z wagami i automatyzacja procesu zwigzanego z wykrywaniem ptaskich miejsc w czesci tocznej kota
Przypisanie wagonu do toru, okreslenie lub zmiana statusu wagonu

Identyfikacja witasciciela wagonu

U O 00D O

Monitorowanie stanu technicznego pantografow

P HADATAP THE POWER OF RFID




Plomba RFID z Elektrycznym Obwodem
Zabezpieczajgcym

THE POWER OF RFID



RFID w Kolejnictwie - Korzysci

Zwiekszona widocznos¢

Zmniejszone koszty operacyjne

Zmniejszona liczba bteddw ludzkich

Zmniejszona ilo$¢ zagubionych/skradzionych przedmiotow
Zmniejszone opodznienia logistyczne

Zmniejszenie liczby kosztownych napraw taboru kolejowego

Informacje o taborze kolejowym w czasie rzeczywistym

a
d
d
d
a
a
a
d

Lepsza obstuga klienta

L Ponad 95% wagonow kolejowych w Ameryce Potnocnej jest oznakowanych za pomocq technologii RFID w celu identyfikacji.
W Europie — m.in. w Finlandii jest oznakowanych 100% wagonow.

THE POWER OF RFID
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PRZYKLADOWE WDROZENIE RFID

HADATAP
W KOLEJNICTWIE
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Wdrozenie RFID
w PKN Orlen

System identyfikacji
cystern na bocznicach
kolejowych

M
ORLEN

Cel Projektu:

() Identyfikacji w czasie rzeczywist¥m taboru kolejowego nalezgcego
zaréowno do PKN ORLEN jak i do firm zewnetrznych

J Usprawnienie w obszarze formowania i transferu taboru
kolejowego, identyfikacji i sSledzenia i odszukiwania wtasnych
lokomotyw i cystern kolejowych

Opis projektu:

() 17 lokalizacji na terenie Polski

() Na terenie catej Polski zainstalowano 150 bram RFID
) Wydano ok. 200 kart RFID

(] Ponad 6000 otagowanych cystern kolejowych

[ Pracownikow wyposazono w 64 mobilne czytniki RFID pozwalajgce
na odczytywanie danych ze znacznikéw RFID

() Catos¢ spieto w siec, prawie 5 km kabli

() Kazdy wagon zidentyfikowano dwoma znacznikami RFID (tgcznie
wykorzystano ich ok 11 000)

[ Rozwigzanie prz?/gotowano zgodnie z UHF EPC Class1 Gen2, GIAI-
96, RFID in Rail — European Guideline for the Identification of
Railway Assets using GS1 Standards 1.0, December 2012

[ Rozwigzanie jest zgodne z normg EN 17230:2020, okreslajaca
zastosowanie technologii RFID w transporcie kolejowym
(ratyfikowang przez Polske)

THE POWER OF RFID




Wdrozenie RFID w PKN Orlen

TS Zurawica
Jedlicze

THE POWER OF RFID




Bocznica Kolejowa w PKN Orlen — Identyfikacja
RFID

J Lokalizacja na bocznicach

(] Rejestracja wjazdu na teren bocznicy

(] Rejestracja wjazdu na konkretny tor
] Rejestracja wyjazdu z terenu bocznicy

J Wsparcie procesow zwigzanych z
formowaniem i przekazaniem sktadu

 Cysterny wtasne

J Cysterny obce

O Lokomotywy wtasne

THE POWER OF RFID

Ruggedowy Tag RFID zamontowany na Wagonah




Inteligentne Plomby RFID
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Bramka RFID Kolejowa w PKN Orlen

1 HADATAP HD-RGO1
»GSM/GPRS; Ethernet

»Wykrywanie kierunku

»Buforowanie danych
» Automatyczna diagnostyka

»Zasilanie buforowe do 6 godz.

J Wagi kolejowe
] Detekcja deformacji kot

(J Detekcja standw awaryjnych

Bramka RFID kolejowa

THE POWER OF RFID



Czytnik Mobilny RFID

J Kodowanie znacznikéw RFID

(J Przypisanie wagonu do toru

1 Okreslenie lub zmiana statusu wagonu
(] Rejestracja usterek wagonow

J Formowanie sktadu

J Weryfikacja sktadu na przybyciu

J Przekazanie sktadu
J Podpisywanie transakcji kartg RFID
J GSM/GPRS

THE POWER OF RFID




Znakowanie Wagonow Kolejowych
EVN (European Vehicle Number)

Prefiks firmy Znacznik
konca/strony
wagonu

735999271 1o0r2 917400000019
Organizacja odpowiedzialna za 12-cyfrowy numer
utrzymanie wagonu EVN

Side B

Side indicator 1

Tag

End 2 End 1

Tag

Side indicator 2

Side A

THE POWER OF RFID




Zastosowana we wdrozeniu innowacyjna technologia przyniosta usprawnienia
w nastepujacych obszarach:

Q

Q

Efekty Wdrozenia RFID w PKN Orlen

Sledzenia wagonéw podczas przewozu, dzieki potaczeniu informacji o wagonie z
sygnatem GPS lokomotywy

Identyfikacji i $ledzenia w czasie rzeczywistym statuséw taboru kolejowego, w
tym rejestracja ewentualnych usterek

Przyspieszenie proceséw zwigzanych z formowaniem skfadu

Ograniczenie liczby papierowych dokumentéw oraz czasu potrzebnego na ich
obstuge, spowodowato spadek liczby bteddw w systemie wspomagajgcym
obstuge transportu kolejowego

Znacznie ograniczono czynnosci zwigzane z obstugg dokumentéw papierowych

Lepszy monitoring i mozliwos¢ szybszej reakcji (dziatania prewencyjne),
spowodowat spadek liczby napraw taboru

Integracjg z wagami i automatyzacja procesu zwigzanego z wykrywaniem ptaskich
miejsc w czesci tocznej kota

THE POWER OF RFID




Systemy RAIN RFID

MONITOROWANIA BAGAZU NA LINII

DWORZEC KOLEJOWY - LOTNISKO




DY

Rezolucja IATA 753 Aand

E \Ad
- Sledzenie Bagazu za Pomocg RFID 2E

IATA
—

Rezolucja IATA 753 - sledzenie bagazu za pomoca RFID

J W czerwcu 2018 roku IATA (Miedzynarodowe Zrzeszenie The Baggage Journey
Transportu Lotniczego) zatwierdzito technologie RFID do NOTERAY NS RO 1. Urs TR
S'Iedzenia bagazy CHECK-IN SECURITY SORT LOAD ¢

& A®

) RFID zostata wybrana sposréd innych rozwigzan sledzenia na B'Avf'?fmaﬂm‘;h:“"gi g}?
podstawie niezawodnosci, dojrzatosci, powszechnej dostepnosci racking information with (8
. , .. interiine pariners as needed.

i kosztéw technologii ?*‘r,.%
4

) HADATAP realizuje projekty zgodnie w wytycznymi IATA k‘ ARRIVAL 2%

ﬁ’ Alrtines for America’ A4A RESOLUTION ‘.' IATA RESOLUTION
#A4A30.53 IATA #IATA753

THE POWER OF RFID




Zastosowanie Technologii RFID

- Znakowanie Bagazy

) Korzysci w wypadku znakowania bagazu:
Redukcja nieprawidtowosci w obstudze bagazu
Zwiekszenie wydajnosci w operacjach bagazowych

tatwa identyfikacja bagazu w czasie rzeczywistym

YV V V VY

Stata kontrola nad bagazem w czasie rzeczywistym - od
zatadunku na dworcu kolejowym az do odbioru na
lotnisku docelowym

THE POWER OF RFID




Podsumowanie

) Firma HADATAP posiada wiedze i kompetencje, ktére mogg by¢ wykorzystane
przy opracowywaniu wymagan (projektow) na zastosowanie systemu RFID w
kolejnictwie oraz przy budowie CPK i KDP;

) Wtasne produkty (sprzet, oprogramowanie) — umozliwiajgce dostosowanie pod
potrzeby klienta;

) Przynalezno$¢ do organizacji miedzynarodowych gwarantuje budowe systemu
zgodnie z obowigzujgcymi standardami oraz najnowszymi trendami co
umozliwia uzyskanie interoperacyjnosci.

THE POWER OF RFID
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