Uwarunkowania techniczne dla Kolei Duzych
Predkosci — nowoczesne rozwigzania i systemy
teleinformatyczne
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KDP: siatka uwarunkowan

The highest possible speed train can realistically reach in commercial service
Kolej duzych predkosci to system tgczacy w sobie:
* Trakcje

e Zasilanie

* Stacje

 Tabor

e Systemy sterowania ruchem kolejowym

Switzerland has the [ -
highest speed of 200 km/h N
accordin, hedules . ]

* Planowanie

in some tunnels built for such °
speeds if the train is delayed. B

* Strategie
e Zarzadzanie

e Komfort klienta

e Marketin g | < w geography_czek
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KDP: uwarunkowania techniczne

Technicznie, kolej duzych predkosci uzalezniona jest m.in

od:

e Taboru
e Trakcji
e Zasilania

e Systemow srk

Uwarunkowania techniczne to jedynie czes¢ systemu
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Tabor w kolei duzych predkos,cl
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Tabor w Kolei Duzych Predkosci musi spetnia¢ wymagania

takie, jak:

 (Odpowiednia aerodynamika, pozwalajgca na
osigganie odpowiednio wysokich predkosci (powyzej
250 km/h)

e Stabilnosc i odpornos¢ na wibracje, przechyty i
kotysanie

 (Odpowiednie systemy hamulcowe, sterowane
cyfrowo, bezpieczne i pozwalajgce na odzysk energii

* Odpowiedni komfort dla pasazerow

* Woyposazanie w sprzet zgodny z normg EN 50155
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Czynniki wptywajace na dobor trakcji

Istotnymi czynnikami dla doboru trakcji s3 m.in:

e Skrajnia kinetyczna
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 Dynamiczne zachowania sie taboru na szynie
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konstrukcje nawierzchni

* Podatnosc podsypki na odksztatcenia

* Odpornosc szyny na odksztatcenia (wymagana ze
wzgledu na podwyzszone drgania)

*  Woptyw zjawisk aerodynamicznych na srodowisko (np.

hatas)
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Nowoczesne podtozaiich rola

Stosowanym rozwigzaniem, adresujgcym wymagania
wynikajgce z uwarunkowan kolei duzych predkosci sg

nawierzchnie niekonwencjonalne (bezpodsypkowe).

Zastosowanie nawierzchni bezpodsypkowych:

* Eliminuje problem wywiewania podsypki przez
przejezdzajgce pociagi

 Zmniejszenie wrazliwosci na dziatanie sit podtuznych

* Zmniejszenie kosztow utrzymania

* Poprawia sztywnosc toru
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Podobnie jak w przypadku zasilania tradycyjnej kolei,
parametrami wptywajgcymi na dobdr uktadu zasilania

trakcyjnego jest:

Dostateczna dyspozycyjnos¢ mocy

Wymagana wartos¢ napiecia

Brak niedozwolonych oddziatywan na siec zasilajgcy i
infrastrukture

Duza niezawodnosc

Dodatkowo, jakos¢ energii eklektycznej ma szczegdlny

wptyw na urzgdzenia przytorowe wykorzystywane w

kolei duzych predkosci
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Srk w kolei duzych predkosci

Wydtuzona droga hamowania pociggdéw KDP

mogtaby wymusi¢ zwiekszenie dtugosci odstepu

blokowego lub zwiekszenie stawnosci blokady

* Takie rozwigzania mogtyby jednak skrajnie zmniejszy¢
przepustowosc¢ (drogich w utrzymaniu i konstrukciji)

* Rozwigzaniem moze by¢ wprowadzenie ruchomych
dostepdéw blokowych

* Najwazniejszym elementem sterowania ruchem kolej

na liniach duzych predkosci staje sie sygnalizacja

kabinowa
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Srk: przeglad rozwigzan

Systemy srk dla kolei duzych predkosci wystepujg w

réznych standardach:

LZB (Niemcy, Austria, Hiszpania) J—-' 4 [ '/‘,I" -l (2

TVM (Francja, Belgia, Wielka Brytania, Korea N et “,
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ATC (Japonia) ; OB 00003y
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Rozwigzanie interoperacyjne: ETCS poziomu 3

System ETCS poziomu 3 moze byc

wykorzystany w celu osiggniecia

. . . ‘e . T Aplikacje RBC EURORADIO EURORADIO Standardowy
najwyzszej mozliwej przepustowosci linii. Stanowisko (bruchomy (<% werstwa (" warstwa (") interfejs
sterowania i odstep bezpieczenstwa komunikacji ISDN-S2m
Zastosowanie go wigze sie jednak z zobrazowania blokowy)
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Przysztosc technologii w KDP: ,_
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Najnowoczesniejsze systemy kolei duzych predkosci, jak
chinskie CRH mogg wymagac zastosowania komputerow
wykorzystujgcych HPC (High Performance Computing).
Zastosowanie HRC umozliwi miedzy innymi:
 Wykrywanie usterek w czasie rzeczywistym

e Zastosowanie szybkich protokotéw wymiany

informacji :
y
~
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i
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e Zarzadzanie ruchem z wsparciem szybkich modeli Al

* Symulacje pracy pociggéw KDP



Przysztosc¢ technologii w KDP: loT

Zaawansowane systemy poktadowe, srk i skomplikowany

technicznie tabor zwieksza zapotrzebowanie na

zastosowanie technologii takich, jak loT (Internet of

Things) w obstudze kolei duzych predkosci. Do

proponowanych zastosowan loT naleza:

e Zwiekszanie bezpieczenstwa pracy KDP dzieki
monitorowaniu danych z wielu zrédet rownoczesnie

* Zwiekszenie komfortu podrozy i wzrost niezawodnosci
dzieki umozliwieniu wymiany informacji pomiedzy
ludzmi, urzgdzeniami i Srodowiskiem

e Poprawa zdolnosci analizy danych eksploatacyjnych
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Cyberbezpieczenstwo KDP

Podwyzszanie teleinformatyzacji Kolei Duzych Predkosci
rownoczesnie zwieksza ich wystawienie na ryzyko
cyberataku.

Zaawansowane systemy srk i urzgdzenia loT szczegdlnie
zwiekszajg powierzchnie ataku. Tym samym,

cyberbezpieczenstwo staje sie nowym uwarunkowaniem
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dla rozwoju kolei duzych predkosci.



Cyberbezpieczenstwo Kolei Duzych Predkosci (rozumiane
rowniez jako nieprzerwany dostep do ustug) powinno

uwzgledniac:

Holistyczng wiedze o systemach teleinformatycznych

stosowanych w KDP

Okreslenie standardow cyberbezpieczenstwa dla KDP

Architektoniczne podejscie do projektowania

cyberbezpieczenstwa (jako czesé systemu)

Scista wspdtpraca i kontrola na kazdym z elementéw

systemu Kolei Duzych Predkosci
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Dziekuje za uwage

Radostaw Zawierucha
PKP Informatyka sp. z o.0.

POLSPEED 2023: Rozwoj Kolei Duzych predkosci w Polsce, Gdansk 21-23.06.2023



Wykorzystane materiaty

 Materiaty UIC. ,High speed rail: fast track to sustainable mobility”. 2010.

 Kochan, Andrzej. "Cyberbezpieczenstwo systemow sterowania ruchem kolejowym." Inzynier
Budownictwa (2021).

 Shenyuan Ren, Yidong Li, ,,A Review of HPC applications in High-Speed Rail Systems”. High-speed
Railway (2023).

* Szelag, A., and L. Mierzejewski. "Systemy zasilania linii kolejowych duzych predkosci jazdy." TTS
Technika Transportu Szynowego 11.5-6 (2005): 80-90.

 Towpik, Kazimierz. "Linie kolejowe duzych predkosci." Problemy Kolejnictwa (2010): 28-70.

 Wawrzyniak, Adam. ", Urzagdzenia sterowania ruchem kolejowym na liniach duzych
predkosci”." Wiedza Techniczna 2 (2010).

e Zhong, Guidong, et al. "Internet of things for high-speed railways." Intelligent and Converged
Networks 2.2 (2021): 115-132.

POLSPEED 2023: Rozwoj Kolei Duzych predkosci w Polsce, Gdansk 21-23.06.2023



