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Politechnika Krakowska

im. Tadeusza Kosciuszki

Ze wzgledu na rosngce ostatnimi czasy naktady na inwestycje w zakresie
infrastruktury transportowej, na rynku budowlanym obserwuje sie
ozywienie dotyczgce tworzenia nowych szlakow komunikacyjnych oraz
remontu juz istniejgcych.

Rozporzadzenie Rady Ministrow [...] w
sprawie przedsiewzie¢C moggcych znaczgco
60) linie kolejowe [...]

oddziatywac na srodowisko [...]
§1:

29) linie kolejowe [...] /
62) drogi o nawierzchni twardej [.

63) linie tramwajowe, koleje napOwietrzne
lub podziemne w tym metro [...

31) autostrady i drogi ekspresowe [...]
§ 2.
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Dla inwestycji tego typu konieczne jest wykonanie oceny oddziatywania
na srodowisko, a w ramach takiej oceny dobér odpowiednieqgo
parametru dotyczacego odziatywania na srodowisko rowniez w
odniesieniu do drgan.

Niestety czesto z uwagi na powierzchowng znajomos¢é zagadnienia
przez opracowujgcych raport, moze dojs¢ do sytuacji kiedy to parametr
stuzgcy takiej ocenie zostanie niewtasciwie zdefiniowany.

W takim przypadku interesy
zarowno inwestora, jak tez
okolicznych mieszkancow nie sg
W sposob nalezyty chronione
pomimo pozornego spetnienia
warunkéw wymaganych
polskim prawem.
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Inspiracjg do powstania niniejszej publikacji byta analiza warunkow
zamowienia, ktore zawarto w jednym z postgpowan dotyczgcym badan
porealizacyjnych na podstawie decyzji RDOS...

Parametrem na podstawie ktérego miata odbyc sie ocena wptywu

drgan na zrealizowang inwestycje liniowg byt...

WPLYW DRGAN NA KONSTRUKCJE /
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PODSTAWOWA ZASADA:

Zanim dla konstrukcji budynku drgania beda odczuwalne, to dia
ludzi przebywajgcych w tym budynku stang sie bardzo ucigzliwe
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Z istoty rzeczy to konstrukcja budynku jest mniej wrazliwa na drgania w stosunku do
wpfywu na ludzi w budynkach.

Zgodnie z tg reguig to najpierw ludzie w budynku odczujg negatywny wptyw wibracji, a
dopiero potem konstrukcja budynku. .

................
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Podstawowym kryterium do spetnienia powinien by¢ komfort ludzi
w budynku zgodnie z PN-B-02171:2017-06 — Ocena wptywu
drgan na ludzi w budynkach.
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...DLACZEGO TAK...?

Na podstawie wydanej decyzji, wykonanie pomiaréw wptywu drgan
na budynki z pominieciem analiz z pomiaréw wptywu drgan na ludzi

w budynkach nie prowadzi do zabezpieczenia interesow

Zleceniodawcy przed przysztymi roszczeniami z tytutu emisji /

drgan, co wynika bezposrednio z Ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska
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Gdy jest mowa o oddziatywaniu na srodowisko rozumie sie przez to rowniez
oddziatywanie na zdrowie ludzi (art. 3 punkt 11).
W art. 3 zapisano takze, ze ilekro¢ w ustawie jest mowa o:
(--)
4) emisji - rozumie sie przez to wprowadzane bezposrednio lub
posrednio,
w wyniku dziatalnoSci cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi:
a) substancije,
b) energie, takie jak ciepfo, hatfas, wibracje lub pola

elektromagnetyczne.
(...)
49) zanieczyszczeniu - rozumie sie przez to emisje, ktora moze byc¢

Szkodliwa dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska, moze powodowac szko
w dobrach materialnych, moze pogarszac walory estetyczne Srodowis
moze kolidowac z innymi, uzasadnionymi sposobami korzystania ze
Srodowiska;

(...
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Z zestawienia ze sobg tych zapisow wynika, ze wibracje zalicza sie do enerqgii,
energie do emisji a emisje do zanieczyszczen, czyli:

wibracje (drgania)

emisja zanieczyszczen do srodowiska

Vs
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A zatem: wszystkie zapisy i wymagania w ustawie prawo ochrony srodowiska
odnoszgce sie do emisji zanieczyszczen dotyczg takze emisji drgan (to samo
zresztg ma zastosowanie do hatasu). W zwigzku z tym warto przytoczyC kilka
artykutbw omawianej ustawy, ktore wigzg sie z ochrong przed drganiami:

Art. 6

1. Kto podejmuje dziatalnoS¢ moggcg negatywnie oddziatywac na Srodowisko,
jest obowigzany do zapobiegania temu oddziatywaniu.

2. Kto podejmuje dziatalnoSc, ktorej negatywne oddziatywanie na Srodowisko nie
jest jeszcze w petni rozpoznane, jest obowigzany, Kierujgc sie przezornoscia,
podjgc¢ wszelkie mozliwe srodki zapobiegawcze.

Art. 137
Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom polega na zapobieganiu lub ograniczap
wprowadzania do Srodowiska substanciji lub energii.

(...

Art. 139

Przestrzeganie wymagan ochrony Srodowiska zwigzanych z eks
drog, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portow
zarzgdzajgcy tymi obiektami.

pewniajg
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Zgodnie z art. 137 przeciwdzialanie wibracjom polega na zapobieganiu emisiji

drgan lub ograniczaniu emisji drgan do srodowiska.

Art. 139 zobowigzuje zarzgdcow drog, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk
oraz portdw do przestrzegania wymagan ochrony srodowiska zwigzanych z
eksploatacjg tych obiektow.

Jezeli wplynie skarga na nadmierne drgania np. drogowe w danym budynku, to
zarzadzajgcy drogg ma obowigzek dokonac, na swoj koszt, sprawdzenia?

jest wptyw drgan drogowych na ten budynek i na ludzi w tym budynku.
A jezeli nadmierny wptyw drgan zostanie potwierdzony, powinien na swoj k@gzt
naprawiC ewentualne uszkodzenia budynku i podjgC dziatania zmierzaj
rozwigzania sytuacji (ochrony budynku przed nadmiernym wptywem dr
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OBSERWACJA NA PODSTAWIE WYNIKOW
POMIAROW DRGAN PONAD 1000 OBIEKTOW

W praktyce pomiarowej Laboratorium do tej pory nie wystgpita sytuacja,
w ktorej pomierzony poziom wptywu drgan na ludzi w budynku bytby nizszy od
wptywu drgan na konstrukcje tego budynku.

Zatem pomiar wptywu drgan na konstrukcje budynku jest wilasciwym
parametrem oceny oddziatywania drgan na srodowisko wtedy, kieV

swiadomie pomija sie wptyw drgan na ludzi.
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Dotyczy to przede wszystkim drgan wywofanych
prowadzeniem prac budowlanych w sasiedztwie
istniejacych budynkow.

Wowczas gfownym celem jest ochrona konstrukcji tych
budynkow przed uszkodzeniami, natomiast pomija sie
ocene wplywu drgan na ludzi w tych budynkach z uwagi
na tymczasowy charakter tego wptywu.
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Zaktada sie, ze aby umozliwi¢ wykonanie prac budowlanych
ludzie muszg znies¢ ucigzliwos¢ drgan i hatasu wywotanych tymi
pracami pod warunkiem, ze nie sg one prowadzone w porze
nocnej.

Podobnie podchodzi sie do wptywu drgan krétkotrwalych takich
jak np. wptywy wstrzgsow gorniczych, odstrzatow w
kamieniolomach itp., tu tez celem jest ochrona konstrukcji
budynkoéw przed uszkodzeniami.

P
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Natomiast w przypadkach, w ktorych bierze sie pod uwage oba
wptywy tj. na konstrukcje budynku i na ludzi w tym budynku, jak to
ma miejsce podczas monitorowania dtugotrwatych efektow
dynamicznych np. drgan transportowych - decydowac bedzie
zawsze wptyw na ludzi w budynku zgodnie z normg PN-B-
02171:2017-06.

System monitoringu drgan zaimplementowano w Metrze
Warszawskim i od 2003 roku do dnia dzisiejszego nie zanotowano
ani jednego przekroczenia wptywu drgan na konstrukcje za to

wiele razy odnotowano przekroczenia progu odczuwalnosci drgan
przez ludzi w budynkach

7
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Budynek usytuowany przy CMK, w ktorym
wykonano pomiary drgan od przejazdow pociagow

17.(37) Nierada“1i82A, Mys zkow,

Google Earth

Zrédto: GoogleEarth
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Rozmieszczenie
punktow
pomiarowych

Budynek mieszkalny
jednorodzinny po
rozbudowie

Jest to budynek 1-
kondygnacyjny, czesciowo
podpiwniczony, z
poddaszem mieszkalnym.
Ze wzgledu na konstrukcje
podlega uproszczonej
ocenie z wykorzystaniem
skali SWD-I.

> ¢
mo.03} oQ

j P-07x;P-08y:P-092  okofo 32m. Torowisko
i
8,
A

W sasiedztwie badanego
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Wybrane reprezentatywne przebiegi czasowe

drgan zarejestrowane w trakcie pomiarow
PARTER PODDASZE
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Politechnika Krakowska
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Najbardziej niekorzystne wyniki pomiarow — w
ostaci graficznej dla wybranych przebiegow
NA KONSTRUKCJE NA LUDZI
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Wybrane wyniki pomiaréw — wartos¢ WODB - dla oceny
wplywu drgan na konstrukcje budynku

P-29x | P-30y
11 Nazwa pomiaru Kostka poziom terenu

f[Hz] | woDB | f[Hz] | WODB
Pomiar 3 - 15:47 - Pos$pieszny niezintegrowany 3 wagony - tor 2 - 118 km/h 8 0,227 10 0,200
Pomiar 4 - 16:01 - Pos$pieszny niezintegrowany 5 wagonoéw - tor 2 - 114 km/h 8 8 0,240
Pomiar 6 - 16:24 - Osobowy stary typ - tor 2 - 113 km/h 10 0,147 20 0,354
Pomiar 9 - 16:48 - Po$pieszny niezintegrowany 8 wagonoéw - tor 2 - 116 km/h 10 0,242 8 0,351
Pomiar 15 - 17:37 - Po$pieszny niezintegrowany 3 wagony - tor 2 - 115 km/h 10 0,252 8 0,319
Pomiar 27 - 19:53 - Pospieszny niezintegrowany 3 wagony - tor 2 - 113 km/h 10 0,208 8 0,474
Pomiar 34 - 06:34 - Osobowy nowy typ - tor 2 - 78 km/h 8 0,454 8
Pomiar 44 - 08:18 - Techniczny - tor 2 - 50 km/h 8 0,261 8 0,352
Pomiar 58 - 10:06 - Pospieszny niezintegrowany 3 wagony - tor 2 - 79 km/h 10 0,231 10 0,342
Pomiar 59 - 10:07 - Drezyna 1 wagon - tor 3 - 31 km/h 25 0,154 25 0,144
Pomiar 60 - 10:23 - Osobowy stary typ - tor 2 - 91 km/h 8 0,260 0,57,
Pomiar 63 - 10:42 - Pendolino - tor 4 - 134 km/h 10 0,208
Pomiar 73 - 12:23 - Towarowy 48 wagonoéw - tor 2 - 78 km/h + Pendolino - tor 4 - 129 km/h 25 0,142
Pomiar 81 - 13:48 - Po$pieszny niezintegrowany 4 wagony - tor 2 - 117 km/h 10 0,347
Pomiar 83 - 13:53 - Osobowy stary typ - tor 2 - 103 km/h 8 0,209
Pomiar 84 - 14:18 - Osobowy nowy typ - tor 2 - 116 km/h 10 0,307 'é 0,389
Pomiar 90 - 15:18 - Pos$pieszny zintegrowany - tor 2 - 112 km/h 8 0,223 8 0,252
Pomiar 91 - 15:25 - Pendolino - tor 4 - 153 km/h 10 0,126/ 10 0,463

Wartos¢ maksymalna /,/593 0,809
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Wybrane wyniki pomiarow — wartos¢ WODL - dla oceny
wplywu drgan na ludzi przebywajacych w budynku

P-07x | P-08y | P-097
AL e g Nazwa pomiaru Dysk Pietro
f[Hz] | WODL | f[Hz] | WODL

Pomiar 3 - 15:47 - Po$pieszny niezintegrowany 3 wagony - tor 2 - 118 km/h 10, 0,863 100 0,923
Pomiar 4 - 16:01 - Po$pieszny niezintegrowany 5 wagonéw - tor 2 - 114 km/h 8 0,664 8 1,364
Pomiar 6 - 16:24 - Osobowy stary typ - tor 2 - 113 km/h 10, 0,404 10 1,146
Pomiar 9 - 16:48 - Pospieszny niezintegrowany 8 wagonéw - tor 2 - 116 km/h 10, 0,873 10 1,089
Pomiar 15 - 17:37 - Pos$pieszny niezintegrowany 3 wagony - tor 2 - 115 km/h 10 1,153 10 1,145
Pomiar 27 - 19:53 - Pospieszny niezintegrowany 3 wagony - tor 2 - 113 km/h 10 0,705 8 1,245
Pomiar 34 - 06:34 - Osobowy nowy typ - tor 2 - 78 km/h 8 1,370 8 2,328
Pomiar 44 - 08:18 - Techniczny - tor 2 - 50 km/h 8 0,646 8 0,919
Pomiar 58 - 10:06 - Po$pieszny niezintegrowany 3 wagony - tor 2 - 79 km/h 10, 0,600 10 0,964
Pomiar 59 - 10:07 - Drezyna 1 wagon - tor 3 - 31 km/h 10, 0,381 10, 0,443
Pomiar 60 - 10:23 - Osobowy stary typ - tor 2 - 91 km/h 10, 0,735 100 1,613
Pomiar 63 - 10:42 - Pendolino - tor 4 - 134 km/h 12,5 1,028 8 1,075
Pomiar 73 - 12:23 - Towarowy 48 wagonow - tor 2 - 78 km/h + Pendolino - tor 4 -

129 km/h 10 0,492 100 1,123
Pomiar 81 - 13:48 - Pos$pieszny niezintegrowany 4 wagony - tor 2 - 117 km/h 10, 0,627 8 1431
Pomiar 83 - 13:53 - Osobowy stary typ - tor 2 - 103 km/h 8 0,591 10 1,184
Pomiar 84 - 14:18 - Osobowy nowy typ - tor 2 - 116 km/h 10 1,124 100 1,192
Pomiar 90 - 15:18 - Pospieszny zintegrowany - tor 2 - 112 km/h 10, 0,780 8 0,,8§5
Pomiar 91 - 15:25 - Pendolino - tor 4 - 153 km/h 100 0,404 10 /6,830

Wartosé maksymalna 1,370 2,328



‘ Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

PK

Reasumujgc  podstawowym parametrem ocen
srodowiskowych dotyczacych drgan transportowych
(inwestycji Infrastruktury transportowe]) powinna bycC
bezwzglednie ocena wpfywu tych drgan na ludzi w
budynkach wykonana zgodnie z PN-B-02171:2017-06. /

Pomiary wplywu drgan na konstrukcje budynku
powinny by¢ woéwczas wylaczng podstawa do t
OCeNny. Moze to prowadzi¢ do sporych btedow w wykonywanej oc




